CEG Erlangen

Grundwissen Mathematik der 9. Jahrgangsstufe (Algebra)

Wissen bzw. Ko6nnen

Aufgaben; Beispiele; Erlauterungen

Zahlenmengen N, No, 7, Q, R

\E%Q,\EER

Ja ist digjenige nicht negative reelle Zahl,
deren Quadrat a ergibt.

Dabei mussa> 0 sein. \/¥:|a|

J25=5, (- 6)* =6,
V(2x-3)"52x-3= {

2x-3, falls x>15
2X — 3 falls x <1,5

Definitionsbereich von Wurzeltermen J2x—4 =[20]
Bedeutung des Radikand > 0 Ja—2x =1-00:2]
Rechenregeln fur Quadratwurzeln 5.f3=33. \/_ 2 ; J2+/3%#4/2+3
V3 V3" 3146 22236
Rationalmachen des Nenners a a-(c+\/§) _a-(c+\/§)_ accR
c=Vx (c=vx)-(c+vx)  -x ’

Ldsen quadratischer Gleichungen mittels
guadratischer Ergénzung und Kenntnis der

Losungsformel fir ax®> + bx + ¢ = O
—b+,/b*—4ac
X127~ 2a

Bedeutung der Diskriminante D = b? - 4ac
Allgemein Zerlegung in Linearfaktoren:

ax? +bx+c=a-(x—x)-(x-x,)

X +3-=0;(G=R), L={15]

2

1, 5 1
-5 X +3x—2_—2-(x—1)-(x—5)
Sonderfélle:

2x2=18= X;,, =3
X2+5x=0=x(x+5)=0=x=0 vx=-5=L ={-5, 0}

Quadratische Funktionen und ihre Gra
phen
y = ax?+ bx + ¢ mit quadratischer Erganzung

1, 5 17, 5
=—— X"+ 3X—=—=|X"—6X}|—=
=7 2 2[ ]7

A

auf Scheitelformy = a (x — Xxs)? + ys bringen. | _l[xz x4+ 3 _32]_5_ 4|
,a bestimmt die Offnung der Parabel,| 2 2 || 3 s[@R
Scheitel S(xs|ys) 1 2 2 1
- ——[(x—s) —9]——— 1
2 /[ _
1 , o 1T SN X
= _E(X_?’) +2; $(3/2) ' '
Quadr atische Ungleichungen 1, 5 1 _
ax? + bx + ¢ 50 (<0) —5X 3= <0 hat L =] 001 U |500]
(Hilfe: Lose die zugehdrige quadratische 1, 5
Gleichung und entscheide an Hand der zuge- |~ X" +3x—2=0 hat L=[15]
horigen Parabel!)
Wurzelfunktion f:x >+/x ; f:xi>vx ,Di=R;, Wi=R}

Definitionsbereich Dy, Wertebereich Wk,
Graph G¢

Biquadratische Gleichungen
ax*+bx*+c=0
Substituiere: x* = u

2x*-58x°+200=0
2u?—58u +200 = 0 =u=25 v u=4
dh. x’=25 vx°=4= L={-5/5/-2/ 2}




CEG Erlangen Grundwissen der 9. Jahrgangsstufe (Geometrie)

Wissen bzw. K6nnen

Beispiele, Aufgaben und Erlduterungen

Kathetensatze des Euklid

Das Quadrat Uber einer Kathete ist flachen-

gleich zum Rechteck aus der Hypotenuse und

dem zugehorigen Hypotenusenabschnitt.
a’=pc, b°=qc

1. Strahlensatz: Wenn ABH A'B', dann gilt: Beispiel:
o~ Sooo . ZA'=8cm , ZA = 6cm
ZA":ZA=7B':ZB ] BB = 3m

2. Strahlensatz: Wenn ABH A'B', dann gilt: Ges: ZB
ZB':ZB=A'B": AB. z ey (ZB = 9cm)

—_— Beispiel:

£=|m| ZA'=5cm, ZA = 4cm

ZB A'B'=7cm

Agne =M Agpe ) Ges: AB

AZA B~ AZAB Ahnlichkeitssétze! __ 28

(AB=—cm)
5

Satzgruppe des Pythagor as:

Im rechtwinkligen Dreieck ist das Quadrat ¢

Uber der Hypotenuse flachengleich der Sum- .

me der Quadrate iber den K atheten. > NN a

a’+b?=c? A '

Auch die Umkehrung ist richtig, d.h.: A q b b |°

Giltin einem Dreieck & + b?=c? dannistes| | ¢

rechtwinklig. '

Aufgabe: Gegeben: p=3cm, a=4cm.
Berechne b, ¢, und den Flacheninhalt A des Dreiecks
ABC.

d=+va?+b%+c?

Hohensatz des Euklid:  h?=pq (b = %ﬁcm c= 1—:cm A= %ﬁcmZ)
Hohe im gleichseitigen Dreieck: h=%\/§
Diagonaleim Quadrat: d =av/2 h d d c
Raumdiagonaleim Quader N &

a a a

Entfernung zweler Punkte A(X4]y1) und
B(xaly)

E:\/(x1 — X2)2 +(y, - Yz)z

A(-3/1); B(2/7)

AB=/(-3-2)2 + (1-7)% =+/61

Pyramiden:

Volumen V = %G h

Prinzip von Cavalieri: Werden zwei Korper
auf eilne gemeinsame Ebene gestellt und von
jeder Parallelebene in inhaltsgleichen Figu-
ren geschnitten, dann sind diese beiden Kor-
per volumengleich.
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