CEG Erlangen

Grundwissen der 10. Jahrgangsstufe (Algebra)

Wissen und Kodnnen

Aufgaben, Beispiele, Erlauterungen

Anwendungen der Potenzgesetze
Fira,b € R\{0} ,m,n e Z
bzw.a,b e R", m, n € R gilt:

am .aﬂ — am+n
a"-b" =(ab)"

a_”ZaWn a" _(a)”
o b

@™ =a

4.,-3

3x7y | x'y
4a’b  (6ab)?

W ur zel schr eibweisen von Po-

tenzen:
1

Firae R;,n e N gilt: a" —%/a

Polynomdivision
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Gleitkommadar stellung von
sehr groflen bzw. sehr kleinen
Zahlen

14000000000 Jahre- 365,25 Tage/Jahr- 86400 Sek./Tag ~ 4,42:10""Sek.
(Vergangene Sekunden nach dem Urknall)

Potenzfunktionen

Grundlegende Eigenschaften von
Parabeln und Hyperbeln gerader
und ungerader Ordnung
(Definitions- und Wertemenge,
Monotonieverhalten, Symmetrie-
eigenschaften, Asymptoten, gra-
phische Darstellung)
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Wur zelfunktionen

Allg: f: x> ¥x =x* (n e N; D =W = R%) ist Umkehrfunktion von
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Exponentialfunktionen

Allg: f:xm>a* (x e IR, aeR)
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L ogarithmusfunktionen

Allg: f:xlog, x (xe IR, aeR'\ {1})
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Bemerkung: f:x - log, x ist Umkehrfunktion von fixa

Ldsen von Exponentialgleichun-
gen und logarithm. Gleichun-
gen, Rechengesetze fiir L oga-
rithmen:

Firu>0, v> 0 gilt:
log,(u-v)=1log,u+log,v

log, % =log,u—log,Vv

log,(u")=rlog,u
Umrechnungsformel fiir Loga-
rithmen:
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* 5 =10 (D =R)
— Anwendung des Zehnerlogarithmus’ auf beiden Seiten:
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— Anwendung des Zehnerlogarithmus’ auf beiden Seiten:
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CEG Erlangen

Grundwissen der 10. Jahrgangsstufe (Geometrie)

Wissen und Konnen

Erlauterungen und Beispiele

Kreismessung

Flacheninhalt A und Umfang U
eines Kreises mit Radius r:
A=rxr?

U=2xr

Formeln fiir die Sektorflache und
die Lénge eines Kreisbogens

Anwendung der Formeln:
Beispiel: Gesucht sind Flacheninhalt A und Umfang U dieser Figur
(in Abhéngigkeit von a)

— Formelsammlung!

Bogenmal? eines Winkels

— Formelsammlung!

Rauminhalt von
Zylinder, Kegel, Kugel
Zylinder: V, = zr*h

Kegel: V,, = %7[ r’h
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Kugel: V,, :%ﬁr

Kenntnis der Existenz der jeweili-
gen Formeln fiir die Oberflache
dieser Kdrper

Anwendung der Formeln:

Beispiel: Gesucht sind Volumen V und Ober-
flache O dieses Rotationskdrpers (in Abhdn-
gigkeit von a)

Losung: V=%7ra3 und O = 72'8.2(64-\/5)

— Formelsammlung

Definitionen im rechtwinkligen
Dreieck:
_ Gegenkathete von «

sin o
Hypotenuse
Ankathete von «
CoOSa =
Hypotenuse
Gegenkathete von a
tana =

Ankathete von «

Anwendung der Formeln:
Beispiel: Gegeben sind
b=4,5m und a=43,5°. Ge-
sucht sind q und h.

Losung: h=3,10m
q=~2,94m




Berechnung von Strecken und
Winkeln in beliebigen Dreiecken:
Sinussatz, Kosinussatz

— Formelsammlung

Anwendung der Formeln:

* Berechne im A ABC mita= 12,4 cm, b=9,8 cm, B = 47" die Seite c!
— 2 Losungen: ¢, #12,1cm und c, =4,7 cm
* Berechne im A ABC mita=8 cm, b =6 cm, ¢ = 5 cm die Innenwin-

kel!

—> Lésung: a ~92,9°, B ~48,5°, y ~38,6°

Graphen der trigonometrischen

Funktionen: as a) . f
f, X sinX ~ |-t > A
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Wichtige Sinus- und Kosinuswerte sin0°=0 cos0°=1

(im Grad- und Bogenmalf3)

Steigung einer Geraden (lineare
Funktion): m = tan a

Zusammenhangs zwischen Sinus
und Kosinus: sin” & +cos” a =1

sin90° = sin = =1
2

sinl180°=sinz =0

sin360° =sin27 =0
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c0s90° = cos% =0

cos180° =cosz =-1

c0s360°=cos2z =1
g y=mx+t

Steigung: m=tan o
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Vereinfache: sina-+/1+tan’ « fir 0° < a <90°

— Losung: tan
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